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Dokumentacja badan podloza gruntowego z opinia geotechniczng i projektem geotechnicznym

I. DANE OGOLNE

1.1. Tytut tematu:

Turewo - gm. Szczecinek - dz. nr 273/12 -
Inkubator przemyslowy

Dokumentacja badai podioia gruntowego
z opinig geotechniczng i projekitem geotechnicznym

1.2. Inwestor:

INVEST PARK Szczecinek Sp. z 0.0. w organizacji
78-422 Gwda Wielka wul. Szczecinecka 15

1.3. Cel opracowania:

Dokumentacja badan podloza gruntowego z opinia geotechniczng i projektem
geotechnicznym ma na celu szczegdétowe rozpoznanie, ustalenie i okreélenie whasciwosci
fizyczno — mechanicznych podtoza gruntowego w prostych i ztozonych warunkach
geotechnicznych w poziomie i ponizej posadowienia fundamentéw dla potrzeb prawidlowego
ich zaprojektowania i glgbokosci ich posadowienia w zaleznosci od stwierdzonych warunkéw
gruntowo — wodnych, jak réwnicz wykonawstwa i prawidlowe] pézniejszej cksploatacji
projektowanego Inkubatora przemystowego, ktéry projektowany jest w obrebie

dziatki nr 273/12 potozonej na terenie wsi Tur o w 0, gm. Szezecinek

w przypadku zakupu tej dziatki.

Podstawg formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowia:
» uzgodniony z Inwestorem i Wykonawca projektu budowlanego niezbedny

zakres badan geotechnicznych

Dokumentacja niniejsza zostata wykonana w oparciu o nast¢pujace akty prawne:
» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 1., Poz. 463),
» Art. 3 ust. 7 ustawy ,.Prawo geologiczne i gémicze” z dn. (9.06.201 Ir.
(Dz. U. 2021 poz. 1420 ze zm.},
» Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07. 1994r.

(Dz. U. 2020 poz. 1333 ze zm.),

» Polska Norma PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreflenia, symbole,
podzial i opis gruntéw,

» Polska Norma PN —-B-04452: 2002 Geotechnika. Badania polowe,

» Polska Norma PN-B-02480: 1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole, literowe i jednostki miar”,

» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.

Zasady ogllne,

» Polska Norma PN — B - 03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie,

Uwaga: Powyzsze normy zostaly wycofane z dniem 31 marca 2010 r.
lecz pozostajqg w praktycznym uzyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.
Rozpoznanic 1 badanie podiozZa gruntowego.
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Turowo - gm. Szczecinek - dz. nr 273/12 - Inkubator przemysltowy
Dokumentacja badan podloza gruntowego z opinia geotechniczng i projektem geotechnicznym

Wizja lokalna oraz prace i badania tercnowe wykonane zostaly w dniach 07 — 09.09.2021r.
Wykonany zakres prac tcrenowych i badan obejmowat wykonanie 16 nierurowanych otworéw
badawczych do glgbokosci 6,0m kazdy. Otwory zostaly wykonane w terenie po obrysie rzutu
projektowanych obicktéw inwestycji a glgbokosé otworéw zostata dobrana do gabarytéw
projektowanej inwestyciji.

1.4. Charakterystyka projektowanej inwestycji:

W obrebie dziatki nr 273/12, pofozonej we wsi Turowo, gm. Szczecinek, objctej badaniami
geologicznymi, planuje si¢ budowe: Inkubatora przemystowego.
W ramach inwestycji projecktowane s3 dwa budynki magazynowo — produkcyjne
z czgscig biurowo — socjalna w ksztalcie prostokgta o wymiarach ca: 30,0m x 86,0m
i 30,0m x 100,0m, ustawione do siebie réwnolegle. Wzdtuz potudniowo — zachodnich scian
szezytowych  projektowanych obiektéw od strony dojazdowej drogi asfaltowej przewiduje si¢
lokalizacje drogi dojazdowe;j i parkingéw a pomigdzy obiektami utwardzone powierzchnie
zielone
¢ Czes¢ magazynowa o wysokoéci ca 5,0 -7,0m powstanic prawdopodobnie w konstrukcji
stalowej kratowej lub stlupowej Zelbetowej, posadowiona na zelbetowych wylewanych stopach
fundamentowych. Sciany ostonowe zewnetrzne w technologii plyty warstwowej z rdzeniem
z pianki PIR oraz dach w technologii blacha/PIR/folia PVC,
» Czgsci biurowo — socjalne prawdopodobnie Ilub Il kondygnacyjna zlokalizowanc
przy potudniowo — zachodnich Scianach szczytowych powstang w konstrukciji murowanej
tradycyjnie, posadowione na tawach fundamentowych.
Posadowienie obiektéw w rodzimych gruntach noénych lub na podsypee piaszczystej, na stopach
ilawach fundamentowych na gigbokodci ca: 1,0m p.p.p. — ponizej glebokosci prZemarzania
gruntu.
Etap projektowania: Projekt techniczny budowlany,

II. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace geodezyjne:

Otwory badawcze wylyczono w lerenie metodg domiaréw prostokatnych w oparciu
o prostolinijne bazy pomiarowe istniejace w terenie (istniejace obiekty, granice dzialek)
na podstawie mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1: 1000 dostarczonej przez
Zleccniodawce. W trackie wizji tercnowej i podczas wytyczenia otworéw badawczych
stwierdzono, ze mapa sytuacyjna wykonana w skali 1:1000 jest aktualna i zgodna z sytuacja
istniejgcy i stwierdzong w terenie.
Rzgdne wysokosciowe otworéw badawczych zostaly ustalone na podstawie niwelacji
technicznej dowiazujac cigg niwelacyiny do repera roboczego — pokrywy studzienki
kanalizacyjnej zlokalizowanej w asfaltowej drodze dojazdowej. Rzgdna wysoko$ciowa repera
roboczego odczytana z mapy wynosi: Rpl H = 155,69 m n.p.m.
Wartos¢ repera odczytana z mapy oraz rzgdne wysokoéciowe otworéw wicrtniczych
obarczone s3 btedem w granicach + 0,1m.
Lokalizacj¢ wykonanych w terenic otworéw badawczych i repera roboczego naniesiono
na mape dokumentacyjng w skali 1:1000 (zal. nr 1.2).
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Turowo - gm. Szezecinek - dz. nr 273/12 - Inkubatoer przemyslfowy
Dokumentacja badan podloza gruntowego z opinia geotechniczng i projektem geotechnicznym

2.2. Wiercenia i sondowania:

W dniach 07 - 09.09.2021r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizja terenu
1w uzgodnieniu z Biurem projektowym i zgodnie z PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 wykonano:
> 16 malo Srednicowych nierurowanych otworéw wiertniczych o ¢ 130 mm,

do glebokosci 6,0m kazdy.

Lacznie przewicrcono 96,0m gleby préchniczej oraz rodzimych gruniéw sypkich i spoistych.
Wiercenia wykonano przy pomocy wiertnicy mechanicznej, zamontowanej na samochodzie
terenowym z zastosowaniem §widréw spiralnych - sznckéw @ 130mm. W trakcie wierced
prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego marszu $widra oraz obserwacje
wystgpowania wody gruntowej. Po zakoficzeniu wiercen, obserwacji i stabilizacji zwierciadla
wody podzicmnej, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem
profilu geclogicznego. Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem geologicznym
osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.
Lokalizacjg wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie graficznej
na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zal. nr 1.2).

2.3. Prace kameralne

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja
v" analizg i oceng wynikéw badan polowych i materiatéw archiwalnych,
v’ rozpoznanie przestrzenne ukladu warstw geologicznych podioza,
v opracowanie graficzne tych wynikéw w formie:
» naniesienia na otrzymang mapg sytuacyjno — wysokoéciowa w skali 1:1000
lokalizacji wykonanych otworéw z podaniem ich rzgdnych i gtebokosci wykonania,
» legendy i objasnief do przekrojéw geotechnicznych,
»  przekrojéw geotechnicznych,
»  kart dokumentacyjnych otworéw geologicznych,
v wydzielenie warstw geotechnicznych na przekrojach,
v’ ustalenie warto$ci wiodgcych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
v metoda A i B wg normy PN-81/B- 03020
v’ okreslenie glgbokosci zalegania zwierciadta wody gruntowe;,
v’ opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunk6w geotechnicznych,
z wnioskami i zaleceniami.

III. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

3.1.Potoienie i morfologia

Badany tcren badaf znajduje sig na dziatce nr 273/12 polozonej na gruntach

w obrgbie wsi Turowo, gm. Szczecinek.

W podziale Polski na jednostki fizycznogeograficzne wedtug profesora Jerzego Kondrackiego
(,,Geografia regionalna Polski - Wydawnictwa Naukowe 1998 r.), dokumentowany teren badait
polozony jest w potudniowo — wschodniej cz¢sci Pojezierza Drawskiego (314.45),

wchodzgcego w sklad makrorcgionu Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4).
Geomorfologicznie teren badan lezy na przedpolu wysoczyzny morenowej na kontakcie

z powierzchnia sandru zbudowanej giéwnie powicrzchniowo zalcgajacych osadéw akumulacji
lodowcowo zastoiskowej lezgcych na kompleksie utworéw piaszezystych akumulacii

wodno - lodowcowe;j.

Przedsi¢biorstwo “OPOKA” - Ustugi geologiczne - inz. Stefan Skrzypezak 5



Turowo - gm. Szczecinek - dz. nr 273/12 - Inkuhbator przemystowy
Dokumentacja badan podtoia gruntowego z opinia geotechniczng i projektem geotechnicznym

Powierzchnia terenu w obrebie rzutu projcklowanych obicktéw jest urozmaicona
1 wyniesiona do rzgdnych 154,26 — 155,38 m n.p.m. a deniwelacja terenu
w ich obrebie dochodzi skrajnie do ca: 1,1m.

3.2.Zagospodarowanie terenu

Dziatka nr 273/12 to duza dziatka budowlana, uprawiana rolniczo, obsiana obecnie
dojrzewajaca grykg. W czgéci Srodkowej dzialki na linii otw. 2,5 10,14 znajduje si¢ podluzne
obnizenie nie uprawiane poro$nigte trawami. W okresie wiosennym stagnuje tu okresowo

na powierzchni woda opadowa Dziatk¢ od poludniowego — zachodu ogranicza serwisowa

1dojazdowa droga asfallowa, biegnaca réwnolegle do dwu pasmowej w obu kierunkach

obwodnicy m. Szczecinka w ciggu drogi krajowej s11 Natomiast od wschodu réw melioracyjny
o glebokoSci ca 1,8- 2,0m, z wodg, dno rowu w rejonie otw 16 zalegalo na rzednej

ca 153,39m. n.p.m. za ktérym znajduje si¢ duze polc uprawne.

Od pélnocy z terenem badan graniczy z obszernym placem z duzymi hatdami ziemi

humusowej, piaskéw drobnych i réznoziamistych , kruszywa betonowego i tamanego, duzych

kamieni i otoczakéw a takze skiadowanych innych elementéw betonowych i stalowych.

3.3.Hydrografia
Najblizszy cick Lipowy Potok przeplywa w odlegloéci ca: 1,9km na zachéd.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA
W budowie geologicznej dokumentowanego terenu przeznaczonego pod projektowana

lokalizacjg obiektéw do glgbokosci 6,0m p.p.t. stwierdzonej otworami badawczymi

udziat biora utwory czwartorzedowe:

Holocen - mlodszy czwartorzed:

Reprezentowany jest przez glebg préchnicza (piaski drobne z humusem, torf z humusem)

zalegajgce ciagty warstwa od powierzchni terenu do glebokosci 0,2 — 0,5m p.p.t.

Uwagal!
Nie wyklucza sig lokalnego zalegania w obrebie projektowane;j lokalizacji
projektowanych obiektéw gruntéw holocenskich o wigkszej i zmiennej miazszosci
niz stwierdzono na przekrojach geologicznych na podstawic wykonanych otworéw
badawczych.

Plejstocen — starszy czwartorzed
Wyksztalcony jest w postaci osadéw spoistych akumulacji lodowcowo — zastoiskowej
oraz osadéw sypkich akumulacji rzeczno — lodowcowe;j:
» Utworyspoisie akumulacji lodoweowo - zastoiskowej

reprezentowane sg przez wzajemnie si¢ tawicujgce pyly, pyly przewarstwione
piaskami pylastymi, gliny piaszczyste, pyly przewarstwione pylami piaszczystymi,
pyly przewarstwione glina pylasta, pyly piaszczyste z humusem, pyly piaszczyste
przewarstwionc piaskiem pylastym, gliny piaszezyste przewarstwione piaskiem
gliniastym i piaskami drobnymi zaglinionymi, piaski gliniaste, piaski gliniaste
przewarstwione piaskiem drobnym zaglinionym, piaski gliniaste przewarstwione
gling piaszczysty i piaskiem drobnym zaglinionym, piaski gliniaste na pograniczu
pylow piaszczystych.
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Zalegaja one praklycznie ciggta warstwg (bez otw. nr 16) o miazszosci 0,1 - 2,0m
bezposrednio ponizej warstwy gleby humusowej rozdziclong przewarstwieniami
gruntéw sypkich. Ich strop zostal nawiercono na gl¢bokosci 0,2 — 1,2m p.p.i.

a spag na glgbokosci 0,7 — 2,5m p.p.t.,

» Utwory sypkieakumulacji rzeczno-lodowcowej:
reprezentowanc sg granulometrycznie przez piaski drobne,
piaski drobne lekko zaglinione, piaski drobne zaglinione, piasek drobny
przewarstwiony lokalnie pylem piaszczystym.,

Zalegaja one ciagly warstwa, ktdrej strop nawiercono na glehokoéci 0,3 — 2,3m p-p:t.
a ich spag wierceniami do maksymalnej glgbokosci 6,0m p.p.t. nie zostat przewiercony,

Szczegblowa budowg geologiczng podioza z podziatem na warstwy geotechniczne,
przedstawiono na przekrojach geologiczno — inzynierskich (zat. or 4.1 — 4.8) oraz kartach
dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zal. nr 5.1 — 5.6)

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W dokumentowanym podtozu, do gigbokosci 6,0m p.p.t. woda gruntowa rostata stwicrdzona
w postaci warstwy wodonosnej w gruntach sypkich gléwnie o zwierciadle swobodnym
oraz lokalnie i czgsciowo o zwierciadle napigtym (w otw. nr 2, 5,9 — 15)
przez wyzej zalegajace grunty spoiste:
v Zwierciadto swobodne zostalo nawiercone w otw. nr 1,3-4,6-8,16
1 ustabilizowalo si¢ na gigbokosci 1,51 — 1,83m p.p.t., co odpowiada rzedne;
152,76 - 153,64m n.p.m.,
v Zwierciadlo napigte przez wyic zalcgajace grunty spoiste zostalo nawiercone
w otw. nr 2, 5, 9 — 15 na glebokosci 1,80 — 2,50m p.p.t., co odpowiada rze¢dnej
151,94 — 153,17m n.p.m. i ustabilizowato si¢ na glebokoéci 1,21 — 1,97m p-p-t.,
co odpowiada rzednej 152,93 - 153,64m n.p.m.
Lustro wody w pobliskim rowie melioracyjnym pomierzone na wysokosci otw. 16
zalegato na rzgdnej ca 153,52m. n.p.m a dno rowu na rzednej 153,39m. n.p.m
Stan ten odnosi si¢ do okresu badan (wrzesien 2021r.) i poziom zwierciadta wéd poziemnych
ulega okresowym wahaniom w granicach +0,5+0,7m w skali roku. Po dlugotrwatych,
intensywnych opadach deszczu lub wiosennych roztopach po $nieznej zimie, woda gruntowa
zalega¢ moze okresowo wyzej niz stwierdzono jg obecnie podczas badan terenowych oraz jako
niewielka warstwa (0,1 - 0,2m) w gruntach sypkich na stropie gruntéw spoistych a takze jako
sgczenia 0 zmiennej okresowej intensywnosci w obrebie gruntéw spoistych,
W czgsci Srodkowej dziatki na linii otw. 2,5 10,14 gdzic znajduje si¢ podiuzne obnizenie
nie uprawiane porosnigte trawami w okresie wiosennym stagnuje tu bedzie okresowo
na powierzchni woda opadowa Pobliski réw melioracyjny dziato drenujace na zalegajace
w podiozu wody gruntowe Natomiast w okresach suszy hydrologicznej lustro wody gruntowej
moze okresowo zalegad nizej niz obecnie.
Ocena agresywno$ci $rodowiska zewnetrznego na podziemne konstrukcje betonowe.
Wg badan archiwalnych, $rodowisko gruntowe i wodne w obrebie zalegania rodzimych
gruntow sypkich naleZy uznac za nieagresywnc.
Symbol Srodowiska E.T.1.w. — grunty stale, wilgotne, nicagresywne.
Occna powyzsza dotyczy niczabezpieczonego betonu z cementu portlandzkiego
w warunkach jakie zaklada norma PN-80/B-01800
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V. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Grunty budowlane wystgpujgce na dokumentowanym terenie, nalezy zgodnie
z norma PN-86/B-02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych sypkich i spoistych.
Gleba préchnicza przykrywa powierzchnie terenu ciggly warstwg o zmiennej niewielkiej
migzszosci 0,2 - 0,5m. Wykonane otwory badawcze sg badaniami punklowymi i nie wyklucza sig
lokalnie szczeg6lnie w niewielkim obniZeniu poro$nigtym trawami innego przebiegu zalegania
1 migzszodci osadéw holocenskich niz to wykazano na przedstawionych przckrojach
geotechnicznych na podstawie obecnie wykonanych otworéw badawczych.
Uwaga!
Gleba prochnicza jest gruntem stabonosnym o niskich parametrach
wytrzymalosciowych, nie moZe stanowié bezposredniego podioza fundamentow
i bezposredniego podloia pod posadzki budynkéw oraz tereny utwardzane.
Wymaga si¢ jej catkowitego usunigcia i zastgpienia do poziomu posadowienia
i pod posadzkami zageszczong warstwowo podsypkq piaszezysty.
Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réZnigce sig geneza, litologia, rodzajem
i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig zalegania. Parametr wiodacy: stopien zageszezenia (Ip)
dla grunt6éw sypkich ustalono metods ,,C”. Warto$é parametru wiodzcego I - stopien
plastycznosci dla grunt6éw spoistych — oznaczono na podstawie badas makroskopowych
(wateczkowanie). Inne pozostale niezb¢dne parametry (Wi, q, j, C, Mo) ustalono metods ,,.B”
z tabel 1 wykreséw zaleznosci podanych w normie PN-81/B 03020 oraz literaturze
Z. Wilun — “Zarys geotechniki”.
W dokumentowanym podiozu ze wzglgdu na genezg i litologie, zréznicowanie granulometryczne,
stan 1 konsystencje grunty rodzime podzielono na nastgpujace warstwy geotechniczne

a)plejstocenskie grunty spoiste akumulacji lodowcowo — zastoiskowe;:
(grupa konsolidacyjna C)

Warstwa I

To grunty spoiste reprezentowane przez pyly, pyly przewarstwione piaskami pylastymi,
gliny piaszczyste, pyly przewarstwione pylami piaszczystymi, pyly przewarstwione glina
pylasta, pyly piaszczyste z humusem, pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem pylastym,
gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym i piaskami drobnymi zaglinionymi,
piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym zaglinionym, piaski
gliniaste przewarstwione gling piaszczystg i piaskiem drobnym zaglinionym, piaski gliniaste
na pograniczu pyléw piaszczystych, wilgotne, w stanie twardoplastycznym i plastycznym,
o uogélnionym stopniu plastycznosci It™ zmicniajacym si¢ w zakresie 0,20 — 0,30
Zalegaja one praktycznie ciggla warstwg (bez otw. nr 16) o migzszosei 0,1 — 2,0m rozdzielong
przewarstwieniami gruntéw sypkich. Strop warstwy zostat nawiercony na glebokosci
0,2 - 1,2m p.p.t. a spagiem na glebokosci 0,7 — 2,5m p.p.t.
Ze wzgledu na przesirzenng zmiennos$¢ wartoéci stopnia plastycznosci IL™
wydziclono nastgpujace warstwy:
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Warstwa Ia

To pyly, pyly przewarstwione piaskami pylastymi, gliny piaszczyste, pyly przewarstwione
pylami piaszczystymi, pyly przewarstwione glina pylasta, pyly piaszczyste z humusem,
pyly piaszezyste przewarsiwione piaskiem pylastym, wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
0 uogdlnionym przyjetym stopniu plastycznosci IL®™ = 0,20

Warstwa Ib

To pyly, pyly przewarsiwione piaskami pylastymi, gliny piaszczyste, pyly przewarstwione
pylami piaszczystymi, pyly przewarstwionc gling pylasta, gliny piaszczyste przewarstwione
piaskiem gliniastym i piaskami drobnymi zaglinionymi, piaski gliniaste, piaski gliniaste
przewarstwione piaskiem drobnym zaglinionym, piaski gliniaste przcwarstwione glina
piaszczysts i piaskiem drobnym zaglinionym, piaski gliniaste na pograniczu pyléw
piaszczystych, wilgolne, w stanie plastycznym, o uogélnionym przyjgtym
stopniu plastycznosci 1™ = 0,30

b) plejstocenskie grunty sypkie akumulacji rzeczno - lodowcowej:

Warstwa Il

To grunty sypkie granulometrycznie wyksztalcone jako piaski drobne, piaski drobne lekko
zaglinione, piaski drobne zaglinione, piasek drobny przewarstwiony pylem piaszezystym,
wilgotne powyzej i mokre ponizej poziomu zwierciadta wéd gruntowych, w stanie
Srednio zageszczonym o uogdlnionym przyjetym stopniu zaggszczenia In™ Zmieniajacym sie
w zakresie 0,45 - 0,60 Zalcgaja one ciggly warstwa, ktérej strop nawiercono na glebokosci
0,3 -2,3m p.pt. aich spag wierceniami do maksymalnej glebokosci 6,0m p.p.t.
nic zostal przewiercony.
Ze wzgledu na przestrzenng zmicnnoéé wartosci stopnia zageszczenia In™
wydzielono nastgpujace warstwy:

Warstwa lla

To piaski drobne, piaski drobne lekko zaglinione, piaski drobne zaglinione, piasek
drobny przewarstwiony pylem piaszezystym, piasek drobny podrze¢dnic z humusem,
wilgotne, w stanie Srednio zag¢szezonym o uogélnionym przyjetym
stopniu zageszezenia In™ = 0,45

Warstwa IIb

To piaski drobne, wilgotne i mokre, w stanic Srednio zag¢szczonym o uogdlnionym
przyjetym stopniu zaggszczenia In™ = 0,60
Charakterystycznc i obliczeniowe warlodci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw,
zestawiono na legendzie do przekrojéw (zal. nr 3). Budowe geologiczng z podzialem na wyzej
opisanc warstwy geotechniczne oraz warunki wodne zilustrowano na zataczonych przckrojach
geotechnicznych (zal. nr 4.1 — 4.8) oraz kartach dokumentacyjnych otworéw geologicznych
(zat. nr 5.1 -5.6).
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VII. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

1. Na dokumentowanym terenie panuja obecnie §rednio korzystne warunki geotechniczne
dla robét ziemnych i fundamentowych zwigzanych 7 posadowieniem projektowanego
Inkubatora przemystowego.

2. Podloze nosne fundamentéw przy zalozonej gigbokosci posadowienia na ca: 1,0m p.p.p.
stanowi¢ mogg w zaleznosci od przyjetego poziomu posadzki, rodzime grunty spoiste
warstwy I w stanie twardoplastycznym i plastycznym o §rednio i mniej korzystnych
parametrach wytrzymalosciowych oraz rodzime grunty sypkie warstwy Ila
w stanie Srednio zageszczonym o korzystnych parametrach wytrzymatosciowych.

3. W dokumentowanym podto7u, do gigbokosci 6,0m p.p.t. woda gruntowa zostala
stwierdzona w postaci warstwy wodonosnej w gruntach sypkich giéwnie o zwierciadle
swobodnym oraz czgsciowo o zwierciadle napigtym (w otw. nr 2, 5, 9 — 15)
przez. wyze] zalegajace grunty spoiste:

v zwierciadlo swobodn ezostalo nawiercone w otw. nr 1,3-4,6-8,16
1 ustabilizowalo si¢ na glgbokosci 1,51 — 1,83m p.p.t., co odpowiada rzedne;
152,76 — 153,64m n.p.m.,

v zwierciad to napieteprzez wyzej zalegajace grunty spoiste zostato
nawiercone w otw. nr 2, 5,9 — 15 na glgbokosci 1,80 — 2,50m p.p.t.,
co odpowiada rzg¢dnej 151,94 - 153,17m n.p.m. i ustabilizowalo si¢ na glgbokosci
1,21 - 1,97m p.p.t., co odpowiada rzg¢dnej 152,93 — 153,64m n.p.m.

v W czgéci §rodkowej dziatki w linii otw. 2,5 10, 14 i bliskim ich sgsiedztwie
znajduje si¢ podluzne obnizenic nic uprawiane porosnigte trawami.

W okresie wiosennym stagnuje tu okresowo na powierzchni woda opadowa

v" Lustro wody w pobliskim rowie melioracyjnym pomierzone na wysokoéci otw. 16

zalegalo na rzgdnej ca 153,52m. n.p.m a dno rowu na rze¢dnej 153,39m. n.p.m
Pobliski réw melioracyjny dziato drenujace na zalegajace w podioiu wody gruntowe

4. Gleba préchnicza zalega ciggla warstwg od powierzchni terenu do glebokosci
0,2 — 0,5m p.p.t. Gleba nie moze stanowi¢ bezposredniego podtoza (undameniéw
i posadzek projektowanych obiektéw oraz terenéw utwardzanych i wymaga sie
jej bezwzglednego usunigeia do warstwy nosnej. Powstale przeglebienia do poziomu
projektowanego posadowienia fundamentéw oraz podbudowy pod posadzki i tereny
ulwardzane nalezy uzupelni¢ zageszezong warstwowo podsypks piaszezysts,
przy wigkszej jej migzszosci lub w obrgbie rzutu projektowanych fundamentéw
w strefie zalegania gruntéw spoistych wylacznie chudym betonem.
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VIII. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Na podstawie wykonanych badar, stiwierdza sig, Zze w dokumentowanym podtozu,

w obrgbie lokalizacji projektowanego obiektu, ze wzgledu na:

» stabilizowanie si¢ wody gruntowej na glebokosci 1,21 — 1,97 m p.p.t.,

Lj . poniZzej projektowanego poziomu posadowienia,

» zaleganic w podiozu ponizej gleby gruntéw neénych sypkich o korzystnych, i speistych
$rednio I mniej korzystnych (z uwagi na grunty plastyczne) parametrach
wytrzymatoSciowych na glebokosci od 0,2 — 0,5m p.p.t., kiére nadaja si¢
do bezposrednicgo posadowienia fundamentéw projektowancgo
Inkubatora przemyslowego panujg proste warunki gruntowo — wodne.

2. Podloze nosne fundamentéw przy zalozonej glebokosci posadowienia na ca: 1,0m P-P-p-
stanowi¢ moga w zaleznoéci od przyjelego poziomu posadzki, rodzime grunty spoiste
warstwy I w stanie twardoplastycznym i plastycznym o rednio i mniej korzystnych
(z uwagi na grunty plastyczne) parametrach wytrzymato$ciowych oraz rodzime
grunty sypkie warstwy Ila w stanie §rednio zageszczonym
0 korzystnych parametrach wytrzymatoéciowych.

3. Gleba préchnicza zalega ciaggly warstwg od powierzchni terenu do glebokosci
0,2 - 0,5m p.p.t. Wykonane otwory badawcze sg badaniami punktowymi i nie wyklucza sig
lokalnic szczeg6lnie w czg$ci srodkowej dziatki w linii otw. 2,5 10, 14
i bliskim ich sgsiedztwie gdzie znajduje si¢ podtuzne obnizenie nie uprawiane poroéniete
trawami. innego przebicgu zalegania i migZszosci osadéw holocenskich niz to wykazano
na przedstawionych przekrojach geotechnicznych na podstawie obecnie wykonanych
otwordw badawczych. Gleba préchnicza nie mogg stanowié bezpoérednie go podioza
fundamentéw projektowanych obieki6w, ich posadzek oraz powierzchni utwardzanych
1 wymaga si¢ ich bezwzglednego usunigeia z podioza do stropu warstwy nognej.
Powslate przegi¢bienia po usunigciu gleby do spagn , do poziomu projektowancgo
posadowienia fundamentéw i podbudowy pod posadzki i tereny utwardzane, nalezy
warstwowo uzupeini¢ zaggszczona podsypkg piaszezysta, przy wigkszej jej miazszosci
lub w obrebie rzutu projektowanych fundamentéw przy ich niewielkich przeglebieniach
a szczegllnie strefie zalegania w podlozu  gruntéw spoistych chudym betonem
Uwaga !!
W obrebie gruntéw spoistych powstale przegiebienia pod fundamentami nalezy
uzupelni¢ jedynie chudym hetonem. W przypadku gdyby miazszosé przeglebien
wynosita powyzej 0,5m mozna wykonac je z podsypki piaszczyste;.
Jako podsypki pod posadzki i tereny utwardzane, nalezy uzywaé gruntéw sypkich
réznoziarnistych, dobrze zaggszczalnych, formowanych warstwowo, z jednoczesnym
zaggszczaniem mechanicznym przy zachowaniu wilgotnoéci optymalnej.
Zabrania si¢ uzywania jako zasypki gruntéw spoistych, kiére s3 gruntami wysadzinowymi.
Stopieni i wskaznik zaggszczenia zasypki pod fundamenty i tereny utwardzane powinien by¢
Jednoznacznie okreslony w Projekcie Budowlanym i wynosié min. Is > 0,97
Stan rodzimych gruntéw spoistych i sypkich w poziomie posadowienia fundamentéw
i poprawnos¢ zageszczenia podsypki piaszezystej pod posadzki i tereny utwardzane musi
zosta¢ sprawdzona przez uprawnionego geologa.
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4. W dokumentowanym podlozu, do gl¢bokosci 6,0m p.p.t. woda gruntowa zoslala
stwierdzona w postaci warstwy wodonosncj w gruntach sypkich gtéwnic o zwierciadle
swobodnym oraz czgsciowo o zwierciadle napigtym (w otw. nr 2, 5, 9 - 15)
przez wyzej zalegajace grunty spoiste:

v’ zwierciadtoswobodne z0stato nawiercone w otw.nr 1,3 -4,6 -8, 16

1 ustabilizowato si¢ na glgbokosci 1,51 — 1,83m p.p.t., co odpowiada rzednej

152,76 - 153,64m n.p.m.,
v zwierciadlo napiet e przez wyzej zalegajace grunty spoiste zostalo nawiercone

w otw. nr 2, 5,9 — 15 na gigbokosci 1,80 — 2,50m p.p.t., co odpowiada rzednej

151,94 - 153,17m n.p.m. i ustabilizowalo si¢ na glebokosci 1,21 — 1,97m p.p.t.,

co odpowiada rzednej 152,93 — 153,64m n.p.m.
v W czg¢bci srodkowej dziatki w linii otw. 2,5 10, 14 i bliskim ich sgsiedztwic

znajduje si¢ podluzne obniZenie nie uprawiane poro$nigte trawami.

W okresie wiosennym slagnuje tu okresowo na powierzchni woda opadowa

v" Lustro wody w pobliskim rowie melioracyjnym pomierzone na wysokosci otw. 16

zalcgato na rzednej ca 153,52m. n.p.m a dno rowu na rz¢dnej 153,39m. n.p.m

Pobliski row melioracyjny dziato drenujgce na zalegajgce w podlozu wody gruntowe
Stan ten odnosi sig¢ do okresu badan (wrzesien 2021r.} i poziom zwierciadla wéd poziemnych
ulega okresowym wahaniom w granicach #0,5+0,7m wskali roku. Po dhigotrwatych,
intensywnych opadach deszczu lub wiosennych roztopach po $nieznej zimie, woda gruntowa
zalega¢ moze okrcsowo wyzcj niz stwierdzono ja obecnie podczas badan terenowych oraz
Jjako niewielka warstwa (0,1 — 0,2m) w gruntach sypkich na stropie gruntéw spoistych a takze
jako saczenia o zmiennej okresowej intensywnosci w obrgbie gruntéw spoistych. Natomiast
w okresach suszy hydrologicznej lustro wody gruntowej moze zalegac nizej niz obecnie.

5. Na obecnym etapie opracowania nie precyzuje sig no$nosci gruntéw, poniewaz zaleza one
od wielu czynnikéw, m.in. rodzaju i wielkosci obiektu, wymiardw i ksztattu fundamentu,
rodzaju i sposobu posadowienia, przyjetego ,,zera” poziomu posadzki i glgbokoéci
posadowienia fundamentéw, wartosci i rodzaju projektowanych obcigzen, stanu i rodzaju
gruntéw w poziomie, ponizcj posadowienia i w strefie oddziatywania fundamentéw itp.

Z tego wzglgdu obliczenie dopuszczalnej nosnosci gruntu (zgodnie z wymaganiami
PN-81/B-03020) powinno by¢ wykonane przez konstruktora na etapie i w projekcie
budowlanym na podstawie parametréw geotechnicznych wg zalacznika 3.

6. Na podstawie tabeli z punktu 3.1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawic warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usyluowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r., z p6zn.
zmianami) warunki wodne podloza nawierzchni, z uwagi na brak wystgpowania wody
gruntowej, nalezy uzna¢ za debre (w zaleznosci od rodzaju pobocza drogi i sposobu
odprowadzcnia wéd opadowych).

W zaleznosci od projektowane] niwelety drogi w podlozu projektowanych terendw
utwardzanych zalegajg:
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» na podstawie tabeli "a" zawartej w punkcie 3.3. Rozporzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.,
z p67n. zmianami), rodzime grunty sypkie powinno si¢ zaliczyé do grupy no$nosci
podtoza G1, grunty spoiste do G2 i G3, natomiast gleba nie maja nadane;
grupy nosnosci (w zaleznosci od rodzaju pobocza drogi i sposobu odprowadzenia
wod opadowych).
» Wedtug PN-81/B-03020 glgboko$é przemarzania podioza dla dokumentowanego
terenu badan hz = 0,8 m.
Podloze pod projektowane drogi i parkingi na cafym terenie nalezy doprowadzi¢
do grupy nodnosci G1. Zalegajacy glebg nalezy catkowicie wykorytowaé, natomiast
grunty spoiste naleZy czgsciowo wykorytowaé do poziomu min ca: 0,5m ponizej
dna projektowanej warstwy podbudowy oraz wykona¢ podsypke piaszczystej do poziomu
podbudowy drogi. Podsypka piaszczysta musi by¢ dobrze zageszczona do wskaznika
zageszczenia wskazanego w Projekcie Budowlanym i wynoszacego min. Is > 0,97
Zageszezenie podloza po dogeszczeniu musi zosta¢ odebrane przez uprawnionego geologa.
Na tak przygotowanym podioZu nalezy wykonywac warstwy konstrukcyjne projektowanci
drogi, ktérych zageszczenie takZze powinno by¢ sprawdzone i odebrane przez osobe
uprawniona.

7. Do obliczen statycznych wg I stanu gramicznego przyja¢ mosma wartoéci obliczeniowe
parametréw geotechnicznych, zestawione w tabeli na legendzie do przckroju zal. nr 3
traktujgc podloze rodzime jako uwarstwione (z uwagi na wystgpowanie w podlozu gruntéw
sypkich i spoistych w tym plastycznych , o zréznicowanych parametrach
wytrzymalosciowych).

Z uwagi na wystgpowanie w podlozu w strefie glgbokosci Z = 3B (B — szerokosé
fundamentu) gruniéw spoistych plastycznych istnieje koniecznosé sprawdzenia
II stanu granicznego — osiadania.
Przy sprawdzaniu stanu granicznego nalezy stosowac wspotczynnik korekcyjny m = 0,9
przyjety dla uproszczonej metody obliczen
Qrs <M X g, grs max < 1,2m x gt

gdzie:

grs —  $rednie obliczeniowe obcigzenie podloza pod fundamentem (kPa),

grs max -maksymalne obliczeniowe obciazenie podtoza fundamentu (kPa).

Zgodnie z p. 3 zal. nr 1 do w/w normy, dla prostych przypadkéw posadowienia,
gdy mimosréd obcigZenia jest mniejszy niz 0,035 jednestkowy opér obliczeniowy
podieia fundamentn moina obliczyé wg wzoru Z1-10:

B R R
qr=(1+0,3 7 XNcXeut+(1+1,5 7 IXNDXDminX & pXg+(1-0,25 7 IXNpXBX ¢ B Xg
gdzie
B - szerokos¢ fundamentu (m),
L - dlugo$¢ fundamentu w (m),

¢ 0™ - gestosé objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu w (t -m ),
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5 B - gestosé objgtosciowa gruniu od spodu fundamentu do glebokosci B

Nc, NB,Np - wspétczynniki no$nosci zalezne od kata tarcia wewngtrznego
przyjete z tabchi Z-1 normy,

@ u'” - kat tarcia wewngtrznego w (V)
Dimin - glgboko$¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu w { m )
g - przyspieszenie ziemskie ~10m/sZ.
Wymiarowanie fundamentéw mozna réwniez przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1997-1

8. Prace ziemne i fundamentowe, nalezy prowadzié¢ w porze suchej zgodnie z obecnie
obowiazujgcymi normami branzowymi, zwracajac szczegdlng uwagg na starannc wykonanie
ostatniej fazy robé6t ziemnych zwigzanych 7 usunigciem wierzchniej warstwy gleby do jej
spagu oraz na odpowicdnie zaggszczenie formowanego nasypu makroniwelacyjnego
pod posadzki obiektu i podbudowy drég i placéw utwardzonych.

Prace zicmne nalezy wykonywaé pod statym kontrolnym nadzorem geotechnicznym.
Stan rodzimych gruntéw spoistych i sypkich w poziomie posadowienia fundamentéw

1 poprawnos¢ zaggszczenia podsypki piaszezystej pod posadzki i tereny utwardzane musi
zosta¢ sprawdzona przez uprawnioncgo geologa 1 potwierdzone

wpisem do Dziennika Budowy.

9. W poziomie projektowanego posadowienia fundament6w, wystepowaé moga grunty spoiste
(w zaleznosci od przyjgtego poziomu ,,zera “posadzek obiektéw i poziomu posadowienia
fundamentéw. Stwarza to koniecznoéé niezwykle starannego prowadzenia robét ziemnych
i fundamentowych zapewniajacych zachowanie naturalnej struktury i wilgotnoéci gruntu,
ki6re bedg decydowaé w szezegdlnosei o bezpicczne] i bezawaryjnej eksploatacii
konstrukcji projektowanego obiektu.

W szczegolnoscl nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zalecen:

» w wykopie nalezy pozostawi¢ warstwg ochronng gruntu o migzszoéci ca 0,1m
ponad projektowanym poziomem posadowienia i usungé jg recznie topatami bezposrednio
przcd przystapieniem do wylewania chudego betonu,

> w przypadku wystapienia wody gruntowej (opadowej) w poziomie posadowienia, jej
poziom nalezy obnizy¢ przy pomocy grawitacyjnego drenazu liniowego utozonego nieco
poniZej projektowanego poziomu posadowienia i pompowania wody z naroinikowych
studzicnck zbiorczych. Pompowanic wody bezposrednio z wykopu w preypadku zalcgania
w nim mokrych piaskow jest zabronione.

» z dna wykopu nalezy usungé wszelkie naruszone i rozmoczone partie gruntu
zastepujac je chudym betonem,

» fundamenty ukladaé na warstwie chudego betonu o grubosci ca 0,10m na wyrdwnane
nienamszonc dno wykopu,

» roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi temperaturami. Pozostawienie
olworu niezabezpieczoncgo wykopu na okres zimowy jest niedopuszczalne. Umowna
granica przemarzania dla rejonu wynosi 0,8 m. Przemarzniete lub rozmoczone
ewentualnie w dnie wykopu grunty nalezy wybraé i zastapié materialem odpowiednio
wytrzymalym — chudym betonem.
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10. Zgodnie z Rozporzqdzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

zdnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkiw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkdw gruntowo-wodnych:
» proste warunki gruniowo - wodne,
» wielkosci projektowanego obiektu — inkubator przemyslowy z uwagi
na jego wielkos¢ nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej

IX. PROJEKT GEOTECHNICZNY

9.1. Prognoza zmian wtasciwoS$ci podioia gruntowego w czasie

Podloze no$ne fundamentSw przy zatozonej glebokosci posadowienia na ca: 1,0m p.p.p.
stanowi¢ mogg w zaleznodci od przyjetego ,,zera” poziomu posadzki, rodzime
grunty spoiste warstwy I w stanic twardoplastycznym o $rednio i mniej korzystnych
( grunty plastyczn) o parametrach wytrzymatosciowych oraz rodzime grunty sypkie
warstwy Ila w stanic §rednio zageszczonym o kerzystnych parametrach
wytrzymato$ciowych.
Na terenie inwestycji nie stwierdzono nickorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Wlasciwosci podioza gruntowego zmienig si¢ na bardziej korzystne
ze wzgledu na caltkowite usunigcic gleby oraz zastgpienic ich zagegszczong warstwowo
podsypka piaszczysta.
92. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie
z podanymi w legendzie do przekrojéw (zal. nr 3).
9.3. Okreslenie czesSciowych wspélezynnikow bezpieczenstwa
do obliczen geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjaé nastgpujace wspétczynniki
bezpieczenstwa 0,9 — dla gruntéw sypkich, 0,91 1,1 dla gruntéw spoistych.
Zostaty przedstawione na legendzie do przekrojéw (zal. nr 3).
94. Okreslenie oddzialywan gruntu
Na przedmiotowej inwestycji wystgpowaé bedzie parcie i odpér gruntu na projektowanc
fundamenty. Do okredlenia oddziatywan nalezy uzy¢ metod analitycznych, dotyczacych
parcia gruntu i odporu gruntu. Zostang one przedstawione w projekcic budowlanym.
9.5. Model obliczeniowy
Model obliczeniowy podioza gruntowcgo w §wietle normy PN-81/B-03020 na calej czesci
terenu przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyjaé¢ jako uwarstwiony. Jako podstawe
do projektowania przyja¢ nalezy przedstawionc w legendzie do przekrojéw (zatl. nr 3)
obliczeniowe parametry geotechniczne wydzielonych warstw gruntu oraz przedstawione
preckroje geologiczno - inzynicrskic (zat. nr4.1 — 4.8).
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9.6.

9.7.

9.8.

Obliczenie nosnosci i osiadania podioia gruntowego oraz ogélnej
statecznosci
Obliczenie noénosci i osiadan zostang wykonane i przedstawione w projekcie budowlanym
{konstrukcja) przez konstruklora.
Wartosci obcigzeni powinny uwzgledniac¢ oddziatywania od:
» cigzaru wlasnego konstrukcji,
» obcigzenia uzytkowego,
» obcigzenia $niegiem,
» obciazenia wiatrem.
Ustalenie danych niezbednych do zaprojekiowania fundamentéw

Do obliczen nalezy przyjaé obliczeniowe parametry geotechniczne wydzielonych warstw
gruntu (zal. nr 3) oraz przcdstawione w niniejszej dokumentacji przckroje geotechniczne
(geologiczno - inzynicrskic) — zat. nr 4.1 — 4.8. Przckroje geotechniczne zostaly wykonane
w obrgbie rzutu projektowanego obiektu oraz terenéw utwardzanych.

Rysunki (rzuty, preekroje) fundamentdw zostana przedstawione w projekcic budowlanym.
Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Pracc ziemne i fundamentowe, nalezy prowadzié¢ w porze suchej zgodnic z obecnie

obowigzujgcymi normami branzowymi, zwracajgc szczeg6lna uwage na staranne wykonanie

ostatniej fazy robét ziemnych zwigzanych z usunigciem wierzchniej warstwy gleby

do jcj spagu oraz na odpowiednic zaggszczenie formowanego nasypu makroniwelacyjnego

pod posadzki obiektu i podbudowy drég i placéw utwardzonych,

Prace ziemne nalezy wykonywa¢ pod statym kontrolnym nadzorem geotechnicznym.

Stan rodzimych gruntéw spoistych i sypkich w poziomie posadowienia fundamentéw

1 poprawnos¢ zageszczenia podsypki piaszczystej pod posadzki i tereny utwardzane musi

zoslaé sprawdzona przez uprawnionego geologa i potwierdzone

wpisem do Dziennika Budowy.

W poziomie projcktowanego posadowienia fundamentéw, w zaleznoéci od przyjetego

wzera” posadzki i glgbokosci posadowienia fundamentéw lokalnie wystepowad moga

grunty spoiste. Stwarza to koniecznos$¢ niezwykle staranncgo prowadzenia robét ziemnych

i fundamentowych. W szczegélnosci nalezy przestrzegaé nastgpujacych zalecen:

» w wykopie nalezy pozostawié warstwe ochronng gruntu o miazszosci ca 0,1m
ponad projektowanym poziomem posadowicnia i usunaé ja recznie topatami bezposrednio
przed przystapieniem do wylewania chudego betonu,

» w przypadku wyslapienia wody gruntowej (opadowej) w poziomie posadowienia, jej
poziom nalezy obnizy¢ przy pomocy grawitacyjnego drenazu liniowego ulozonego nieco
ponizej projektowancgo poziomu posadowienia i pompowania wody z naroznikowych
studzienek zbiorezych. Pompowanie wody bezposrednio z wykopu w przypadku zalegania
w nim mokrych piaskéw jest zabronione,

» z dna wykopu nalezy usuna¢ wszelkic naruszone i rozmoczone partie gruntu
zastepujac je chudym betonem,

» fundamenty uktadaé na warstwie chudego betonu o grubosci ca 0,10m na wyréwnane
nienaruszone dno wykopu,
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> roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi temperaturami. Pozostawienie
otworu niezabezpieczoncgo wykopu na okres zimowy jest niedopuszczalne. Umowna
granica przemarzania dla rejonu wynosi 0,8 m. Przemarznigte lub rozmoczone
ewentualnie w dnie wykopu grunty nalczy wybraé i zastapi¢ materialem odpowiednio
wytrzymatym — chudym betonem.

9.9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt
budowlany i sposobdw przeciwdzialania tym zagroieniom
W dokumentowanym podiozu, do gigbokosci 6,0m p.p.t. woda gruntowa zostata
stwierdzona w postaci warstwy wodonosnej w gruntach sypkich gtéwnic o zwierciadle
swobodnym oraz czgiciowo o zwierciadle napigtym (w otw. nr 2, 5, 9 - 15)
przez wyizcj zalegajace grunty spoiste:
v zwierciadlo swobodn e zostalo nawiercone w otw. nr 1,3-4,6-8,16
i ustabilizowato si¢ na glgbokosci 1,51 - 1,83m p.p.t., co odpowiada rzgdnej
152,76 - 153,64m n.p.m.,
v zwierciadlo napigt e przez wyzej zalegajace grunty spoiste zostalo nawiercone
w otw. nr 2, 5, 9 - 15 na glgbokosci 1,80 — 2,50m p.p.t., co odpowiada rzednej
151,94 - 153,17m n.p.m. i ustabilizowalo si¢ na gighokosci 1,21 — 1,97m p.p.t.,
co odpowiada rzgdnej 152,93 - 153,64m n.p.m.
v W czeéci §rodkowej dziatki w linii otw. 2,5 10, 14 i bliskim ich sasiedztwic
znajduje si¢ podluzne obniZenie nie uprawiane porosnigte trawami.
W okresie wiosennym stagnuje tu okresowo na powierzchni woda opadowa
v" Lustro wody w pobliskim rowie melioracyjnym pomierzone na wysokosci otw., 16
zalegato na rz¢dnej ca 153,52m. n.p.m a dno rowu na rze¢dnej 153,39m. n.p.m
Pobliski réw melioracyjny dzialo drenujace na zalegajace w podlozu wody gruntowe
Stan ten odnosi si¢ do okresu badan (wrzesieri 2021r.) i poziom zwierciadta wéd poziemnych
ulcga okresowym wahaniom w granicach 0,5:0,7m w skali roku. Po dlugotrwalych,
intensywnych opadach deszczu lub wiosennych roztopach po $nieznej zimie, woda gruntowa
zalegac moze okresowo wyzej niz stwierdzono jg obecnie podczas badaf terenowych
oraz, jako niewielka warstwa (0,1 —0,2m) w gruntach sypkich na stropie grunt6w spoistych
a takze jako sgczenia o zmiennej okresowej intensywnosci w obrgbie gruntéw spoistych.

Ocena agresywnosci Srodowiska zewngtrznego na podziemne konstrukcje betonowe.,
Wg badan archiwalnych, $rodowisko gruntowe i wodne w obrebic zalegania rodzimych
gruntdw sypkich nalezy uznac za nieagresywne.

Symbol §rodowiska E.T.1.w. - grunty stale, wilgotne, nicagresywne.

Ocena powyzsza dotyczy niezabezpieczonego betonu z cementu portlandzkiego

w warunkach jakie zaktada norma PN-80/B-01800

W przypadku posadowienia fundamentéw w poziomie zalegania wody gruntowc;j

i jej wahan, niezbgdne jest ich zabezpieczenie strukturalne i przeciw wilgotnosciowe
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9.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagroien moggcych wystgpic¢ w trakcie robot budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uiytkowania obiektu budowlanego
Projektowane obiekty Inkubator przemystowy ze wzgledu na projektowang
ich wiclko$¢ nalezy zaklasyfikowac do II kategorii geotechniczne;j.
Zaleca si¢ prowadzi¢ obserwacje wizualne zachowania si¢ podloza obiektu i jego otoczenia
jak tez samego obiektu. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w terminach, zakresie zgodnym
z Prawem budowlanym.

Opracowat:

s

yp
nr upr. MOSIN i I. 071003 [geol. - inzyn.)
nrupr. MOSIN i L. V- 1337 (hydrogeologia)

ak
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Objasnienia symboli 1 znakéw
wg. PN-B-02480:1986 i PN-EN 150 14688:2006

Nazwa gruntu Nazwa gruntu . ..
wg. PN-B-02480: 1986 Symbol wg. PN-EN ISO 14688:2006 Symbol Znaki dodatkowe opisujgce grunty:
Zwir Z Zwir Gr a + - domieszki
Zwir gliniasty 2z Zwir ilasty clGr ® if - precwarstwienia (wkiadki)
Pospéika gliniasta Po Piasek zwirowy grsa 2 { - napograniczu
Piasek gruby Pr Piasck gruby CSa £ ()} - uzupelnienia skiadu np. nasypu
Piasek $redni Ps Piasek sredni MSa & 1 - numer otworu
Piasek drobny Pd Piasek drobny FSa = 50,14 - rzedna tercnu w m p.p.m.
Piasek drobny zagliniony Pd zagl Piasek drobny pylasty ngSa E
Piusek pylasty Pr Piasek pylasty siSa 6]
Piasek gliniasty Pg Pimsek ilasty clia
. Pyl piaszczysty sa8i . . .
Pyt piaszczysty Tip Pyl itasto piaszczysty saclSi Oprobowanie wiercenia:
Pyl Si = ; - prébka o naturaloej strukturze (NNS)
Pyl I Pyl ilasty oS 2 ¢ - prébka o naturalnej wilgolnosci (NW)
k] N - prébka wody gruntowej (WG)
Glina piaszczysta Gp 1t gruby piaszczysty saCClL §
Glina G Tt gruby cCl g Oznaczenie Wﬂdy W Wierceniu.:
Glina pylasta Gn It gruby pylasty siCCl g .
Glina piaszczysta zwiczia Gpz It éredni piaszczysty saMCl 2z vy - swobodne zwierciadio wéd grentowych
Glina zwigzta Gz It Sredni MCl g 058 _ )
Glina pylasla zwigzta Gtz 1t $redni pylasty SiMCI © 985 - piczometryczny poziom wody (PFW) ustalony w
'} plaszczysty Ip I drobny piaszezysty saFCl czasie Wiercenia i rzgdna
1 I 1t drobny Cl oim - nawiercony poziom wody gruntowcj
It pylasty In It drobny pylasty siFCl - grunt nawnduicny
~ - sgczenie wody
Nasyp budowlany oN Nasyp kontrolowany Mg ,, . .
Nasyp nicbudowlany nB Nasyp niekontrolowany Mg £ Qznaczente r Odza.’ u sondowan:
Kamienie KO Kamienie Co E ] ]
Zwietrzelina KW Zwietrzelina W 8 6~ sonda cylindryczna SPT (iloéé udarGw)
Zwietrzelina gliniasia Kwg Zwietrzeling gliniasta Wel S
Rumaosz KR Rumosz Weu E - wykres sondowania sondg dynamiczng DPL
Glazy Bo 6]
Grunt organiczny H Grunt organiczoy Or @ .
Gleba Gb Gleba, humus Hu 3 Oznaczenie stanu gruntu.
Torf T Torf P g
Gytia Gy Gytia Gy g Io =0,60 - stopiei zaggszczenia
Namuly Nm Namuty {pylowy) saorSi = _ - stomien ol o
Kreda jeziorma Kr Kreda jeziorna 5 I =025 - stopien plastycznokei
Wegiel brunatny Cb Wegiel brunamy i}
Wegiel kamienny Ck Wegiel kamienny
Grunty nienormatywne Symbol Inue oznaczenia:
Gruz ceglany gC 4 I - 3 i 4
Gruz betonowy b A_ rl'l:]l(t) .-;F:;ri?ei]::,i:?nesﬁ' iol:uc:lml z numerem (nazwg)
Kreda jeziorna Kr YEna)
Wegiel brunatny Cb — — — - projckiowany poziom posadowienia
Wegiel kamicnny Ck ITa - numer warstwy geotechniczngj
-~ =— ~ - pranica warsilwy geolechnicznej
- opis litologiczno - stratygraficzny
w—eer - granice litologiczno - stratygraficzne
100- 0

Stany gruntow gruboziarnistych:

bin - bardzo luzny 0%<Iy<15%
1n - luzny 15%<1,<35%
s7g - Sredniczageszezony 35%<1,<65%
Zg - ruggszezony 65%<I<B5%
bzg - bardzo zaggszczony 85% <1< 100%

Stany gruntow drobnoziarnistych:

mpl - migkkoplastyceny T, =0.50- 1.00
pl - plastyczny L =025-050
tpl - twardoplastyczny I =0.00-025
W - Zwarty 1, <0

Zabnr: 7




POKA LEGENDA DO PRZEKROJOW Zal. nr 3
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- ~ ~ e W
. PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN 81/B-03020
g SR A ) n
OB.I A SN lEN lA (J lL()l-r()(Jl CZNE wartosci charakiervatyezne 1 ° grunty wilgntne wi hadai lnboratoryinyeh . w2 PN &1/B-03020
wspilcrvanik materintowy ¢ e e e " warrieed ustinlona metody € | na podst tub, or 3w normie PN
wartod obliczenions X arunty mokre R . S we addan polowseh R1/B.03020 '
0 = e = Ldometryerny modul Mosul e
z Stun grimiu B Selibivc] ol FrANicsnERD apOF grumnii pod
£ | podistwa il " na g
r ] 10m i wighsre] i w
Symhol  grunmowg PN f . plerwotne] s
Opis litologicrno-genetycrai stratvgraficeny S ks £ pierwotne] wifirnef o | Hbrneso pohoczaicy pala ‘1" na
B&/B-024R E5 g L glebokokd $m § wiekssa) ul
§ =z " E - P BAL 1T
= ’ 2 - p 8, M X1 [ E [ q° 1
£ 5 i I, o i, ki ) Py kP kPn ki kPa Mpa | Mpu
2 . Gleba nie nadaje si¢ jako podtoze pod fundamenty oraz posadzki projektowanych obiektiw i wymagane jest jej
2| Oh Gleba Litwory Gh (Pd. Hy. (T. H). calkowite usunigcie na mﬂc{ad, a p6zniej wykorzystanie prz, ¥ pracach makroni we_far);fn‘\'rh wigzanveh z
2 - wipolezesne Sormaowaniem powierzchni zielonych wokdol projektowanych obiektow.
o 0,206 | 15 | 2,13 | 17,0 | 149 | 29500
Pyly. pyly preewarstwione piaskami
pylastymi. gliny piassezyste, pyvly I T1L/Pr, Gp. TH T,
przewarstwione pylami pinszczystymi. pyly Ia Hp + (H), Mp/iPr. 1.1 1.1 0.9 0.9 0.9 1+-0.1 095 | 0,0244
preewarstwione gling pylasta. pyly 114G,
piaszeryste 2 humusem, pyly plaszczyste -
110, preewarstwione piaskicm pylistym, gliny Litwory 1.92 1:.3 134
gp piaszezysie preewarstwione piaskiem akumulacyi C
glmiastymo piaskam drobnvmi lodowcowo
f-‘:‘ zaghnionymi, piaski gliniaste. piaski glimaste| zastoiskowej ‘ ] 0.30%* 25 1 .98 IS." 13.2 23000
~ przewarstwione praskicm drobnym 11, TP, Gp. T1/TIp
=4 . e =
— zaglmionym. piaski glimaste preewarsiwione 1/Gr. G !
s gling praszczysin 1 paskiem drobnym 1b ragl., Pg, Pd zagl.. 1.1 1.1 0.9 0.9 0.9 1+-0.1 .80 0."2[()
E = caghmonym, maskn glimasie na pograniczu PeiCip/Pd zagl..
o pylaw piaszczysiveh, Pe/llp.
N|Z 178 [ 1L7 | 119
S Y
=5
16 1,75 =
e ||| SR 303 | 57500
Pd, Pd | zagl.. P zagl.,
Ha, [ Ip. Pd + (H) 0.9 0.9 0 0.9 14-0,1 2,02 | 0,042
575
Piaski drobne. piaski drobne lekko Ultwory l_,::{. 27.3
. zaglimone. praski drobne zaglinione, piasek akumulacp -
ngp drobny Wi dem p ¥
obny przewarstwiony pylem piaszezysivin.|  raecsno 16 1.75
pidsek drobny # humusem, lodowenwej (I.f’"** Seghou ~Ias 31." 74500
24 1,90
ITa, Pd 0,9 0.9 0 0,9 1+-0,1 -] 248 | 0,056
- 7
1,575 /
- oL 279 /
1,71 - }

/
{
Opracowal: iz Stefair ez



1 2 3 4

m.n.p.m 154,93 154,78 154,89 154,97 m.n.p.m
= Prajektowanc budynki ]
— 155,0 155,0 —
— 150,0 150.0 —
odlegiose w metrach 28,5 28,5 29,0 —‘
glgbokosé w metrach 6.0 6.0 6,0 6,0
data wykonania 08.09.2021 9.09.2021 09.09.2021 09.09.2021
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m.n.p.m
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odlcglose w motrach

ghebokosé w metrach

duts wyknnmnia

I1

155,24

154,56

11

154,97 m.n.p.m

Projektowane hudynki ]
1550 —
I = 0,60 -
" - Ip=10,
rd =060 5 p= 10,60
|

150,0

6.0 5

= i e.uJ i

28,5 28,5 20,0 _,

6,0 6.0 6,0 6.0
08.00.2021 09.00.2021 09.09.2021 09.09.2021
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daty wylonania
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155,38

10
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Projektowane budynki

1
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111

12
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6,0
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13 14
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VII Vil

_2 _6 _10_ _14
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— 150,0 150.0
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VIII VIII

| 5 9 13
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OPOKA Karta dokumentacyjna |zat. nr: 5.1
Przedsigbiorsiwo "Opoka” - Ushugi geologiczne OtWOI'éW Rzgdna: | 154,93 m n.p.m.
89-340 Biadoshwic, Poborke Wiclka 33 K 08.09.2021

tel. 601 84 89 86; 609 44 26 44; e 01 o 1 czn Ch Data: o I.
cmail: geoopoka@wp.pl g g y Otwér nr- 1
. | Turowo - gm. Szczecinek - dz. nr 273/12 iefcenie nadzorowat
Temat: i opracowal:
Inkubator przemyslowy / ]
. . L] '

I | INVEST PARK Szczecinek Sp. z 0.0. w organizacji . é
NWCSIOT: | 78_422 Gwda Wiclka, ul. Szczecinecka 15 T Stefan SkYph
— a ? = Cechy makroskopowe %‘3 /

— N o « s
z v — — = o 8 u .
= | 8 E|E = £8 | 5w |l &
=] " ol =, o o= ~N 5 & E =1
g — Profil 2 2 2 & o - g 2 o N b &
G @ |y ; c | o b c z g B8 | 8.2
o] = | litologiczny | = = = g E w 2 2 58 28 i
2 g 2| & 5 L S | &8N s = | 55 £
= £ 5 | & g = = o g N &
2| % 5| = E o s | £ | & |s5 |58 ¢
2| 2 & 5= s | 2 |55 |38)| 2
S| & BB g BE|°°%
w3 S
Ch [INGH{FEHEN 03 | 03 | c hrazowa
1'0— glQp | ez | . 0.6 brazowa - 0/0 tpl 0.20 la
- T 108 e 0/0 i 00 i
i K s ZOW. 63 n A Fl
o giop| ~ Gp 17 | 03 | popielaia i3 I 7/ ol 0.30 It
3,0
4.0 | fgQp Pd 43 | . szara nw szg 0,60 Ia,
5,0 |
6,0— 6.0
Data: 09.09.2021r. Rzedna: 154,78 m n.p.m. Otwor nr: 2
h b (P ) | 04 | 04 | c brazowa
1,0 |gQp | mmp | | 06 | popiclta 0/0 tp] 0,20 la
gQp Pd/11p 1.4 04 | j. brgzowa - w szg 0,45 lla,
2,0 | glQp by i 10 | popielata m}? n pl 0,30 b
: 24 i
2.40)
3,0 152.38
4.0 |
feQp Pd 3,6 | j. brgzowa nw szg 0,60 la,
5,0 |
6,0 6.0
Data: 09.09.2021r. Rzedna: 154,89 mn.p.m. Otwornr: 3
h 03 | 03 [ c brazowa
o 1070 I B PPN 7S I 0 7
1,0 P F Ill;d}l;?:'.” T?_T 05 J- brgzowa . s';é i e
— 1,70
2,0 ,:E!1
3,0 |
feQp
4‘0— Pd a8 i. seara - 578 0.60 Ma,
5.0 |
6,0 | 6.0




OPOKA Karta dokumentacyjna |Zzat. nr: 5.2
r
Przedsigbiorstwo "Opoka” - Uslugi geologiczne Rzedna: 154,97 m n.p.m.
£9-340 Biutosliwic, Poborka Wiclka 33 Otworow - : 09.09.20 }1)
tel. 601 84 89 86; 609 44 26 44; 1 . h Data: .09.2021r.
cmail: geoopoka@wp.pl geo Oglcznyc Otwor nr- 4
Temat: Turowo - gm. Szczecinck - dz. nr 273/12 -
' Inkubator przemyslowy
In | INVEST PARK Szczecinek Sp. z 0.0. w organizacji
WCSIOT: | 78-422 Gwda Wiclka, ul. Szczecinecka 15 ,
= - “E' E Cechy makroskopowe = = /
2 | 8 = | = 2 < 23 >
: g E ] - EE T =
= 3 = =4 ’ 7} ERT
g | 2| Pprofi 2 | 2 : & g 2 § E 55 | 6§ i
= e | . E | 8 = = z g X5 2
) = | litologiczny | 2 & = o= e = o 8 c & o z 2
8 E =] w /m [= =) 7 =X an ol = — 'E (=]
2| @ S| g ® g S |E8 s | €2 | 28 | £
2|2 5|3 < | F |73 | & |s5|58| ¢
= | & R E z B | 2w
C s LB g9
Qh 04 | 04 [ c brgrowa
3 L Dilp | o5 | 04 0/0 ] 0,20 I
1,0 glQp | __ : 1.1 0.3 popiclata W i | ¢
_ TI/TIp 17 | 06 75 n pl 0,30 Ib
2,0 R 15755
3.0 |
4.0 | fzQp Pd 43 | . bryzowa nw szg 0.60 I1a,
5,0 |
6,0 | 6.0
Data: 08.09.2021r. Rzedna: 155,24 m n.p.m. Otwor nr: 5
ol Pd 08 | 03
1.0 | feQp Pd | zag. 12 | 04 - s7g 0.45 M,
[ i ~ | 1.5 | 03 | i-brazowa 1.97 33 pl 0,30 b
2.0 I%l‘}p ‘ qugT— L% 15327 SZg a5 IMa
glOp|  Gp 22 | 05 — 313 pl 0,30 Ib
— __:_’11
310 15 LHI
4,0 | .
fzQp Pd 38 j. szara nw s7g 0.60 Ila,
50 |
6,0 6.0
Data: 09.09.2021r. Rzgdna: 154,77 m n.p.m. Otwor nr: 6
03 0.3 | c. brgzowa |
gll )y | 0 Tl .20 Iz
LO | fgQp Pd | (1T) '3 0.7 i. brazowa w szg 0,45 T,
1 elQp m 17 | 05 8 03 pl 0.30 b |
2 . = | = |
* 2.94
3,0 | '
4,0 [gQp rd 43 J. szaru nw 528 0.60 My
5,0 |
6,0 6.0




OPOKA Karta dokumentacyjna |zat. nr: 2.3
r
Przedsichiorstwo "Opoka" - Ustugi peologicane ' W Rzedna: [54,56 m n.p.m.
§9-340 Biatosliwic, Poborka Wiclka 33 0 orow ® 09.09.20 P
tel. 601 84 89 &6: 609 44 26 44: BDI iCZI] h Data: .09.2021r.
enalls grcopcka@imt g Og yc Otwor nr: 7
. | Turowo - gm. Szczecinek - dz. nr 273/12 wicrcenie nadzorowat
Temat: pracowal:
Inkubator przemysltowy ]
- cor.| INVEST PARK Szczecinek Sp. z 0.0. w organizacji ( |
IWESIOT:1 78-422 Gwda Wielka, ul. Szczecinecka 15 - (.Z]zk
— - ? E Cechy makroskopowe = = } L
—_ N =] . o e
2 | 2 =7 %5 23 | ;
E E 5 c [=] 5 . —
[=7 o == =) 7] w
E B Profil 2| g E = 2 § = 5 E é E ?b
9 | £ |litologiczny | 2 | 8 3 i g |o® | 82 | 28 )
Z = =1 @ o = S & 4 &b el b= =)
2| & S| & 2 g S 128 s | 8= | 28 £
2| g 5| = 5= = T | & |85|28 | 2
5 | & 5 E g BE | © %
= %"
Qh 0.4 0.4 ¢. brazowa
10 |elQp | B, | 05 w 0/0 ipl 0.20 la
s fuOp Pd [ 04 | J. brazowa szg 0.45 [la,
20 ] glQp [ Nl | 17 | 04 | 'J}' 373 pl 0,30 b
3,0 | '
4,0 | feQp Pd 43 j. szara nw szg 0.60 Ila,
5,0 |
6.0_ 6.0
Data: 09.09.202Ir. Rzedna: 154,97 m n.p.m. Otwor nr: 8
0.3 0,3 | c.brazowa
— 1pOp Pd 0.6 0,3 1. ZoHa SZg 0,45 1la,
1,0 ey 10 | 04 w 0/0 ipl 0,20 la |
glQp S 14 | 04 e - 33 pl 0,30 Ib
2]
3,0 |
4,0_ fgQp Pd 4.6 j. szara nw szg 0.60 Ma,
5,0 |
6.0 | 6.0
Data: 07.09.2021r. Rzedna: 15538 m n.p.m. Otwornr: 9
Oh 03 0,3 ¢. brazowa
],0_ glQp 1//Pn 0.9 0.6 hrazowa 0/0 il 0,20 Iu
fgQp Pd zagl. 1 4 0,5 ]- brazowa w szg 0,45 lla, N
— 2 1,74
Pd zagl. 0.6 = =
&0 glQp it 2.0 popiclata 153.60 33 pl 0.30 Ih
n 15 0,5 jl
oy T
3,0 Loy
4.0
f‘ng Pd 35 j- brazowa nw sz 0.60 1L,
5,0
6.0 | 60




OPOKA Karta dokumentacyjna |Zat. nr: 54

Przedsigbiorstwo "Opoka” - Ustugi geologiczn A Rzedna: | 154.26 m n.p.m.
50540 Bkt obora Wicka 35 otworow Szt 13420 m b
lel. 601 84 89 86; 609 44 26 44; l . h ata: T .
email: geoopoka@wp.pl geo OglCZIlyc Otwor nr- 10

Turowo - gm. Szczecinek - dz. nr 273/12

Lot Inkubator przemyslowy

/
INVEST PARK Szczecinek Sp. z 0.0. w organizacji (

) 9
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— « ? E Cechy makroskopowe é’i = l I
-— N (=] . - —

] — p— = o B e =]
| 5 E|E| | : < - §E | 22| £
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2,0 X ST O
+ | glQp | Gpi/PgiiPd zagl. 0.9 7),‘,’ 313 pl 0,30 I
B 24 /7
152.28)
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OPOKA Karta dokumentacyjna |zat. nr: 3.
Preedsigbiorstwo "Opoka™ - Uslugi geologiczne | W A Rze¢dna: 155,27 p.m.
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3,0 |
4.0
feQp Pd 36 | j. brazowa by 78 0,60 2,
5,0
6,0 6.0
Data: 07.09.2021r. Rzgdna: 154,79 m n.p.m. Otwor nr: 15
Qh 0,4 04 | c. brgzowa
10 &l [V/fPn 08 | 04 . 0/0 tpl 0,20 la
2 bryzowa I W
fgQp Pd Lzagl, . 0.6 I \.#% szg 0.45 lla,
ZTT;IQp Pellp 18 | 04 | popiclata £ BEE pl 0.30 )
I J.lJll
3,0 |
4.0 | rzQp Pd 42 | j.brgzowa nw szg 0.60 lla,
5.0 |
6,0 6.0
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Przedsighiorstwo "Opoka" - Ustugi geologicne I“f Rzedna: f55,]5 m n.p.m.
89-340 Bialodliwie, Pobarka Wiclka 33 0 orow ¢ > p
tel. 601 &4 89 86: 609 44 26 44; e 01 0 ] czn Ch Data: 07.09.2021r.
ail: kat@wp.pl .
email: geoopokai@wp.p g g y Otwér nr: 16
. | Turowo - gm. Szczecinek - dz. nr 273/12 wierCepic nadzorowat
Temat: r
Inkubator przemystowy !/
I e INVEST PARK Szczecinek Sp. z 0.0. w organizacji R
NWesIor:1 78-422 Gwda Wielka, ul. Szczecinecka 15 o bk
= ; E E Cechy makroskopowe @Q {7
=il S — | = 23 ) =5 5 =
=3 a E | E - 5 & - g o 2T =
£ o Profil Q2 3} = ey & 2 s 2 3R z 8 E
=l I = P it R = .2 e S g N2 | 8.8 o~
2 = | litologiczny | =2 ] & e £ w S & 2 =g 9
= = [=] a s = =) ~B r-ﬁ = B0 = =
2| B < | g z o = |28 g | S=| g2 | &
| | 8 © | = g = = K b SE | 28 z
s | E S E = BE | 7w
g3 g2
Oh 03 0.3 ¢. brgzowa |
IF Pd 1.zagl. 10 0.7 | j. kremowa W 0,45 1la,
2,0 o
3.0 | feQp e
— Pd 5.0 J- brazowa 0,60 Ila,
4,0 nw
5,0 |
6,0 6.0 I




